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Uvod u aerozagadenje i znacaj zastite vazduha

Definicija aerozagadenja i osnovni pojmovi.

lzvori aerozagadenja (prirodni i antropogeni).

Posledice zagadenja vazduha na Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi.
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Sta je aerozagadenje? :

e

* Aerozagadenje predstavlja prisustvo Stetnih materija u vazduhu koje mogu
negativno uticati na zivotnu sredinu i zdravlje ljudi.

* Ovi zagadivaci poticu iz prirodnih izvora, poput vulkanskih erupcija i sumskih
pozara, ali vecina dolazi iz antropogenih aktivnosti, kao sto su industrija,
saobracaji energetika.

* Razumevanje izvora, posledica i mera zastite vazduha kljucno je za smanjenje
zagadenja i poboljsanje kvaliteta zivota.

Aerozagadenje i zastita vazduha
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Zasto je zastita vazduha vazna?

Zdravstveni razlozi — Zagadeni vazduh moze izazvati respiratorne i
kardiovaskularne bolesti, smanijiti zivotni vek i povecati rizik od raka.

Ekoloski razlozi — Aerozagadenje doprinosi kiselim kisama, degradaciji
zemljista, smanjenju biodiverziteta i klimatskim promenama.

Ekonomski razlozi — Visoki troskovi leCcenja obolelih od bolesti povezanih sa
aerozagadenjem, gubici u poljoprivredi i steta na infrastrukturi.

Globalni izazovi — Klimatske promene i efekat staklene baste usko su
povezani sa emisijama gasova iz fosilnih goriva, sto zahteva medunarodnu
saradnju u borbi protiv aerozagadenja.

Aerozagadenje i zastita vazduha
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Kljucni pojmovi

Pojam Definicija Primeri / Objasnjenje
Cvrste ¢estice (PM1o, PM2.5),
7aqaduiuée Stetne hemijske ili bioloske gasoviti zagadivaci (SO,, NOx, CO,
mgter?'Je supstance u vazduhu koje negativno 0s), teski metali (olovo, Ziva,
J uticu na zdravlje i Zivotnu sredinu. kadmijum), organska jedinjenja
(PAH, benzen).
Vrste: Primarne (direktno ispustene,
npr. SO, iz termoelektrana);
v . . N Sekundarne (nastaju reakcijama u
- Ispustanje zagadujucih materija u .
Emisije : vy atmosferi, npr. ozon u smogu).
atmosferu iz razlicitih izvora. : N e
Izvori: Industrija, saobracaj,
energetika, prirodni procesi (vulkani,
pozari).
Razlikuje se od emisija — emisije
y o y ' ' imnjak h),
Koncentracija zagadujucih materija nastgju-n“a 2VOTY (d'rT"?Ja r AUSPY )
. LT dok imisije predstavljaju krajnji nivo
Imisije u vazduhu koji udisSemo, nakon
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zagadenja u nekom prostoru.
Merenje se vrSi pomocu mernih
stanica.

njihovog rasprsivanja u atmosferi.



Osnovni zagadivaci vazduha

7 &Xvrste Cestice (PM1o, PM2.5)

* PMuo (Cestice precnika <10 pm) — nastaju sagorevanjem goriva, industrijom i erozijom tla.
* PM2.5 (Cestice preCnika <2.5 pm) — jos Stetnije, mogu prodreti duboko u pluca i krvotok.
Posledice: Respiratorne i kardiovaskularne bolesti, smanjena vidljivost, kisele kise.
 ESGasoviti zagadivaci

* Sumpor-dioksid (SO,) — sagorevanje uglja i nafte, uzrokuje kiselu kisu.

* Azotni oksidi (NOx) — saobracaj i industrija, doprinosi smogu i zakiseljavanju.

* Ugljen-monoksid (CO) — nepotpuno sagorevanje goriva, toksican za ljude.

* Ozon (|O3) — sekundarni zagadivac, nastaje reakcijama drugih gasova na suncevoj svetlosti, Stetan pri
nivou tla.

/&%  Teski metaliiorganska jedinjenja

. TeEki metali (olovo, ziva, kadmijum) — iz industrije, spaljivanja otpada; akumuliraju se u organizmima,
toksicni su.

* Organska jedinjenja (benzen, PAH) — prisutna u izduvnim gasovima i industrijskim emisijama,
kancerogena su.
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Grafikon koji prikazuje prosecne koncentracije PM1o i PM2.5 u urbanim sredinama. PM1o0 je oznacen
narandzastom bojom, a PM2.5 plavom, kako bi se jasno videla razlika u nivoima zagadenja po gradovima

Prosecne koncentracije PM10 i PM2.5 u urbanim sredinama
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https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality/map/airbase
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|zvori aerozagadenja — Prirodni izvori

Add a footer

7 Vulkanske erupcije M

*Ispustaju velike kolicine sumpor-dioksida (S0O,), ugljen-dioksida
(COy) i Cvrstih Cestica (pepeo, prasina).

*Mogu izazvati kratkotrajne klimatske promene (tzv. ,vulkanska
zima").

7 Sumski pozari ()

*Prirodni i ljudski uzrokovani, oslobadaju PM cestice, CO, NOx.
*Pogorsavaju kvalitet vazduha i uticu na globalno zagrevanje.
/ Erozija tla i pustinjske oluje §

*Jake vetrovite oluje podizu velike kolicine prasine i PM1o Cestica u
atmosferu.

*Primer: Saharski pesak moze dospeti cak do Evrope.

7 Bioloski procesi %

*Biljke i okeani emituju prirodne gasove (VOC, metan).
*Bakterije i mikroorganizmi oslobadaju azotne okside u tlu.



lzvori aerozagadenja — Antropogeni izvori

I |

AT

Industrijska postrojenja:

* Emisije gasova i Cestica iz fabrike, rafinerija, cementara i drugih
industrijskih objekata.

* Otpadne materije, prasina i otrovne hemikalije u atmosferu.
Saobracaj:

* Ispusni gasovi iz vozila (CO,, NOx, PM).

* Povecana emisija tokom guzvi i u urbanim sredinama.
Energetika i grejanje:

* Emisije iz termoelektrana (CO,, SO,, NOXx).

» Zagadenje usled sagorevanja fosilnih goriva u domacinstvima

(peleti, ugalj, drvo).
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Lokalno i globalno zagadenje vazduha

* Smog (fotooksidativni i industrijski)
* Kisela kisa
* Globalno zagrevanje i efekat staklene baste
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Uticaj aerozagadenja na zivotnu sredinu

* Degradacija ekosistema

» Ostecenje vegetacije

 Uticaj na vodene tokove i told
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Uticaj aerozagadenja na zdravlje ljudi

1. Respiratorne bolesti:

*Astma, bronhitis, hroni€na opstruktivna bolest plu¢a (HOBP).
*Povecana osetljivost na infekcije disajnih puteva.

2. Kardiovaskularni problemi:

*Povecanje rizika od srcanih bolesti i infarkta.

*Povisen krvni pritisak i oSteCenje krvnih sudova.

3. Dugoroc¢ne posledice:

*Karcinogeni efekti — povecan rizik od pluénog raka usled
dugotrajne izlozenosti zagadenom vazduhu.
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Mere zastite vazduha

* Tehnicke i tehnoloske mere (filteri, katalizatori)

* Pravni okviri i regulative

* Monitoring kvaliteta vazduha
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Alternativna resenja i odrzivi razvoj

* Obnovljivi izvori energije
* Elektromobilnost i smanjenje emisija iz saobracaja

* PoSumljavanje i zeleni prostori
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Primeri dobre prakse u svetu

Gradovi sa uspesnim programima zastite vazduha

®Gradovi lideri u zastiti vazduha

7 Stockholm, Svedska

Smanjenje emisija kroz ekoloske poreze i ulaganje u javni prevoz.
* Niske emisije zahvaljujuci koriscenju obnovljivih izvora energije.
7/ Copenhagen, Danska

Cilj: Postati prvi ugljeni¢no neutralan grad do 2025. godine.

* Masovna upotreba bicikala i obnovljive energije.

</ Tokyo, Japan

Strogi propisi za emisije iz saobracaja.

* Inovativni programi filtracije vazduha u urbanim zonama.

7 Los Angeles, SAD

Nekada jedan od najzagadenijih gradova, danas lider u smanjenju emisija.

* Strogi standardi za vozila i ulaganja u zelenu energiju.
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Primeri dobre prakse u svetu

@Medunarodni sporazumi o smanjenju zagadenja
 Pariska konvencija (2015) 3

* Globalni sporazum o smanjenju emisija gasova sa efektom staklene baste.
« Cilj: Ograniciti globalno zagrevanje ispod 2°C.
7 Kjoto protokol (1997)

* Prvi medunarodni sporazum o smanjenju emisija CO,. TENPERATE R E
. .- . T . CONTROL

* Uveo obavezujuce ciljeve za industrijalizovane zemlje. CONTROL
7 Goteborski protokol (1999, revizija 2012) il

* Smanjenje emisija SO,, NOx, VOCiamonijaka.

* Fokus na smanjenje kiselih kisa i ozonskog zagadenja.

7 Montrealski protokol (1987) &

* Uspesno smanjenje supstanci koje unistavaju ozonski omotac (CFC).

* Najuspesniji ekoloski sporazum do sada.

AIR POLLUTION:
REDUCTION
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Stanje aerozagadenja u Srbiji I regionu

®Najzagadeniji gradovi u Srbiji | regionu

7 Srbijar s

* Beograd, Valjevo, Uzice, Smederevo, Bor, Pancevo.

* Glavniizvori: saobracaj, industrija, individualna lozista (ugalj, drvo).

W Bosna i Hercegovina B A Nivo PM2.5 u najzagadenijim gradovima Srbije i regiona

* Sarajevo, Tuzla, Zenica. B -
* Problemisa PM1oiPM2.5 Cesticama Ugice f
C e .. Smederevo [
zbog grejanja i industrije. o
7/ Severna Makedonija M Kk -
. . = Sarajevo
 Skoplje, Tetovo, Bitola. £ Tuzle
. " " [} " L] V Z i
* Zagadenije iz individualnih loZista, e
saobracaja i industrije. Tetovo
Bitola |
7 Crna Gora M E Podgorica
* Podgorica, Pljevlja. s J J l . J ’
. . 0 10 20 30 40 50 60
* Glavni uzrok: termoelektrane na ugal;. PM2.5 nivd (pa/m?)
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Stanje aerozagadenja u Srbiji i reg

Trenutne mere i strategije

7 Kako se borimo protiv aerozagadenja?
7 Mere u Srbiji

* Subvencije za kupovinu elektricnih vozila i filtere za lozista.
* Planirano gasenje kotlarnica na ugalj u javnim ustanovama.
* Posumljavanje i ulaganje u zelene povrsine. ik

7 Regionalne inicijative o
* BiH:

Projekti energetske efikasnostii prelazak na gas.
* Severna Makedonija:

Subvencije za cCistija goriva i filtere. S
* Crna Gora:

MEe Crna Gora

Postepeno gasenje termoelektrana i razvoj OIE.
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- Zamena zastarelih loZista

lonu

& Mere i strategije

- Subvencije za elektri¢na vozila = 4
- Postepeno gasenje kotlarnica na ugalj

- Posumljavanje i ozelenjavanje

- Poboljsanje energetske efikasnosti i @
- Subvencije za prelazak na gas @

- Smanjenje industrijskih emisija lin

L
\: ]

- Ogranicenje sacbracaja u zagadenim zonama

- Povecanje upotrebe obnovljivih izvora energije &

- Plan za zatvaranje termoelektrana 4

- Unapredenje monitoringa kvaliteta vazduha [

- Ulaganje u javni prevoz &



Zakljuéak

v Aerozagadenje je jedan od kljuc¢nih ekoloskih problema danasnjice, sa ozbiljnim posledicama po
zivotnu sredinu i zdravlje ljudi.

V' Glavni izvori zagadenja ukljucuju industrijske emisije, saobracaj, lozista na fosilna goriva i prirodne
izvore poput vulkana i sumskih pozara.

v Posledice aerozagadenja ogledaju se u smanjenju kvaliteta vazduha, kiselim kisSama, ostecenju
ekosistema, uticaju na klimu i brojnim zdravstvenim problemima, U|<|JUCUJUCI resp|ratorne |
kardiovaskularne bolesti.

v’ Mere za smanjenje zagadenja podrazumevaju prelazak na obnovljive izvore energije, unapredenje
energetske efikasnosti, modernizaciju industrijskih postrojenja, razvoj zelenih povrsina i podsticanje
odrzive mobilnosti.

v’ Medunarodni sporazumi i primeri dobre prakse pokazali su da je moguce smanjiti aerozagadenje
kroz stroge regulative, inovativne tehnologije i promene u nacinu zivota.

v Situacija u Srbiji i regionu zahteva hitne i dugorocne mere, ukljucujudi bolji monitoring, stroze
propise i subvencije za ekoloski prihvatljive alternative.

S Kljuéno je da svaka drzava, organizacija i pojedinac daju doprinos borbi protiv aerozagadenja
kako bi se obezbedio cistiji vazduhi odrziva buducnost.
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